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St^ng, E. h. Siegfried Junghans, Sdiorndorf (Wiirtt.) und 
Dr. Otto Sdiaaber r Sdiorndorf {Wiirtt.) 

sind als Erfinder genannt worden 



3>t.<#nfl. E. h. Siegfried Junghans, Sdiorndorf (WurttJ 



GieBverfahren, insbesondere StranggieB -Verf allien und -Anlage 
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Die Erfindung betrifft einVerfahren zum Strang- 
gieBen yon Metallen sowie Anlagen zum Ausuben 
des Verfahrens. Gegenstand der Erfindung ist fer- 
ner die Anwendung des Verfahrens auf das Block- 

5 gieflen unter Verfahrensbedingungen, die weit- 
gehend denen des StranggieBens ahnlich sind. 

Ziel der Erfindung ist die Lenkung des Er- 
starrungsvorganges in der Stranggieflkokille. Die 
Uberlegenheit des Stranggusses fiber den BlockguB, 

io insbesondere des unter Anwendung von Durchlauf- 
kokillen, ist bekannt; sie hat ihre Ursache in der 
durch die Eigenart des Verfahrens bedingten hohen 
Gldchmafiigkeit der Giefl- und Erstarrungsbedin- 
gungen. Trotz der bereits auf eine bedeutende Hohe 

15 gefutirten Entwicklung lassen aber die bekannten 
Stranggiefl-Verfahren noch eine Anzahl wichtiger 
Probleme, z. B, hinsichtlich der Warmeabfuhr, der 



Formfullung, der Dichte und Gleichmafligkeit der 
Struktur, offen, die gelost werden konnten, wenn es 
gelange, den Erstarrung&vorgang vorzugsweise in *o 
thermischer und mechanischer Hinsicht besser ru 
beherrschen und zu lenkexu • 

Die Erfindung vennag zahlreiche dieser Auf- 
gaben durch die Anwendung von Stromungs- 
bewegungen zu losen, die in vorbestimmter Rich- as 
tung und GroJJe mittels elektromagnetischer Dreh- 
f elder in dem noch nicht erstarrten Teil des Gusses 
hervorgerufen werden. Diese Stromungsbewegun- 
gen konnen nach Richtung und GrSfle so eingestellt 
werden, dafl sich x. B. auf den erstarrenden und 30 
erstarrten Teil des Gusses und/oder die Formwand 
ein gerichteter Druck ausuben laflt, oder derart, 
dafl durch kunstlich hervorgeruf ene Konvektion der 
Warmeubergang aus dem Kern des GuBstfickes 
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gefordert wird, woraus sich wiederum vorteilhafte 
Folgerungen, z.B. fur den Bau, insbesondere die 
Lange der Kokille, ergeben. Durch Anfrechterhal- 
tung eines nach Richtung und Starke bestimmten 

5 Stromungszustandes im fiussigen GieBkopf kann 
ferner auch die Raumform der ErstarruflgsfromV 
beeinftnBt werden. vorzugsweise im Sinne einer 
Verflachung; das schliefit die Moglichkeit ein, be- 
sonders bei den hochschmelzenden Metallen die mit 

io den bis jetzt bekannten Mitteln nicbt zu beherr- 
schenden Fadenhtnker zu unterdrucken. 

Die Erfindung ist nicht atif das reine Strang- 
gieBen beschrankt; sie laBt sich auf das Block- 
gieBen.mit Vorteil ubertragen, weun ahnliche Be- 

15 handlungsbedingungen dadurch geschaffen werden, 
daB durch gegenseitiges Bewegen der Kokille und 
der Mittel zum Erzeagen des Drehfeldes entlang 
der Drehfddachse jeder Elementarquerschnitt mog- 
lichst im gleicben Ersterrungszustand behandelt 

ao wird. „ . j 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung werden 
nachstehend zwd Ansfuhruugsbdspide -von An- 
lagen zum Ausuben des Verf ahrens beschrieben und 
an Hand von Zdchnungen erlautert. Es zdgt 
as Fig. 1 eine Stranggiefl-Anlage mit Durchlauf- 
kokille in Seitenansicht, teilweise geschnitten, 
Fig. 2 die zu Fig. r gehorende Auf sicht, 
Fig, 3 das Schaltschema fur ein dreipoligesDreh- 
feld, 

30 Fig. 4 die Erstarrangszone in einer Stranggiefl- 
kokille von der Seite gesehen im Scbnitt (schema- 
tisch), m 

Fig: 5 inSeitenansicht, teilweise geschnitten, eine 
Blockkokille mit dreipoligem Drehfdd, 

35 Fig. 6 die zu Fig. 5 gehorende Aufsicht. 

Mit 1 ist eine StranggieBkokille, bestebend aus 
der inneren formgebenden Wandung2 und dem 
Wassermantel 3. bezdchnet, 4 und 5 sind dieKuhl- 
wasserzu- und -abldtungsrohre. 

40 Mit 6, 7 und 8 sind schematisch die Teile dries 
Hubgetriebes bezeicbnet, das dem Tisch 9, auf dem 
die Kokille 1 stent, eine auf und ab gehende Bewe- 
gung ertdlt. Die Kokille wird aus der Pfanne 10 
uber die Rmne 11 gespeist; der Gufistrang ist mit 5* 

45 bezeicbnet; Transportwalzen 12, 13 dienen zu sei- 
ner Forderung. 

Am oberen Teil der Kokille 1, im Bereich der 
Haupterstarrungszone, sind zwei Joche 14 und 15 
mit je drei Polkernen 16, 17, 18 bzw. 19, 20, 21 und 

50 Wicklungen 22,23,24 tew. 25,26,27 angeordnet 
Die Schaltung der Spulen ergibt sich aus Fig, 3; 
mit 28 ist dort ein Drehstromgenerator bezeicbnet, 
der das Netz 29, 30, 31 speist. Die Polkerne rdchen 
(Fig- 1 und 2) bis dicht an die innere Formwan- 

55 dung 2 heran. Sie konnen naturlich auch unterhalb 
der Kokille angeordnet sein. 

Die durch die Anwendung des Erfindungsverf ah- 
rens gebotenen Moglichkdten werden nachstehend 
an der schematischen und nicht proportionate! Dar- 

Ga stellung der Eratarrttngszone in einer StranggieB- 
kokille (Fig. 4) erlautert. Durch entsprechende 
Einstellung der StrGmungsrichtung, die in Rich- 
rung der Pfeile 32 wrlauft, und deren Winkel- 



geschwindigkdt, kann erreicbt werden, daB das 
flussige GieBmetaU bei 33 rater erhohtem Druck 65 
gegen die Formwandung 2 anliegt, wobei sogar er- 
reicht werden kann, dafl sich der gewohnlich posi- 
tive Meniskua in eiuen negative* umkehrt und das 
Met all, die Formwandung benetzend, an dieser 
hochsteigt (Von einer Drucksteigerung bis zu die- 70 
sem Grade wird man jedoch in der Regel nicht 
Gebrauch machen, da beim Hochklettern des Me- 
talls an der Formwand leicht ein Hangenbleibeir 
des Gusses eintreten kann.) Durch Erhohung des 
Flussigkeitsdruckes gegen die Formwandung laBt 75 
sich der Warmeubergang steigern und ferner die 
Formfullung und damit auch die GuBoberflache 
verbessernu 

Die Erhohung des Anlagedruckes gegen ate 
Formwandung ist nicht auf die Zone beschrankt, in 80 
der das flussige Giefimetall in Kontakt mit der 
Formwandung kommt, sondem laBt sich noch auf 
einen Teil der Erstarrungszone ausdehnen 34 
(Fig; 4), namlich so -weit, als an die Zone flussiger 
Beruhrung sich eine Erstarrungszone auschlieflt, 8 5 
die dimn und. nachgiebig genug ist, 11m unter dem 
Fliissigkeitsdruck nachgeben zu konnen. Bei der 
erfmdungsgemaflen Anwendung von Drehbewegun- 
gen im flussigen Teil S 1 des GieBkopies wird also 
als Folge der radialen Druckwirkung der GuB- 90 
Strang fiber eine langere Strecke in Beruhrung mit 
der KokiUenwand bleiben bei gldchzeitiger Ver- 
groSerung der spezifisdien Beiuhrungsflache durch 
Unterdrucknng von Falten, Poren u. dgL, mit an- 
deren Worten, sich erst spater als bei den bisher 95 
bekanuten Verfahren von der Formwand abheben 
und somit der Warmeubergang. gerade an der 
kritischen Stelle gesteigert werden. Dies ist uber- 
aus bedeutongsvoll fur das Gelingen des Strang- 
gieflens selbst und die nach bekarmter Lehre dabei 10a 
anzustrebende Erstarrung bis dicht unterhalb des 
Metallspiegels und ermoglicht es, entweder die Ko- 
kille bei gegebener Giefigeschwindigkeit zu yer- 
kurzen oder bei gleicher Kokillenlange die Giefl- 
gesdbiwindigkeit zu steigern. 10 5 

Die Verbesserung der Formfullung durch Er- 
hohung des radialen AnpreBdruckes in der Er- 
starrungszone ermoglicht es ferner, schwierigere 
Profile zu gieflen, die bisher im Stranggiefi-Verf ah- 
ren nicht gelungen sind. 110 

Durch die Hervorrufung von Drehstramungen 
im fiussigen Teil S* der Erstarrungszone laBt sich 
ferner eine Erhohung der Gufldichte in den peri- 
pheren Zonen erreichen^ was besonders fur das 
GieBen von Rohren von Bedeutung sein kann. 115 

Durch entsprechende Einstellung der Stromung 
32 im fiussigen TeilS' 1 der Erstarrungszone Icom 
ferner der Warmeausgleich zwischen dem fiussigen 
Teil J 1 und der Erstarrungsfront S* gewissermaBen 
durch Herbeiftthren einer kunstlichen Konvektion im 
verstarkt werden. 

Fur das StranggieBen ist bekannaich der Verlauf 
der Erstarrungsfront im Giefikopf von entschei- 
dender Bedeutung, und es sind in groBer Zahl Vor- 
schlSge gemacht worden, um einen mSglichst flachen . 
Verlauf zu erzielen. Bd den hochschmelzenden 
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Metallen ist es besonders wichtig, ,einen moglichst 
kurzen, sogenannten fliissigen Lunker zu erreichen 
und vor allem das Entstehen von Fadenlunkern zu 
verhindern. Wahrend bei den niedrigschmeizenden 
5 Metallen die Schwierigkeiten, mit innerhalb der 
fliissigen Zone liegenden Stromungsleitmitteln zu 
arbeiten, ertragUch waren, lassen sich diese Mittel 
bei den hochschmelzenden Metallen, soweit bisher 
bekannt, nut Erfolg im Dauerbetrieb nicht anwen- 
io den. Die Erfindung bietet nun ein sehr wirksames 
und von apparativen Schwierigkeiten so got wie 
unabhangiges Mittel, una der Erstarrungsfront eine 
vorbestimmte, vorzugsweise fiache, g^geniiber der 
natiirlich sich einstellenden Form am Grund etwas 
*5 verbreiterte Raumform 35 (Fig. 4) aufzuzwingen* 
Endlich gelingt es, mit dem erfindungsgemafien 
Verfahren im flussigen Teil S" 1 der Erstarrungs- 
zone einen Stromungszustand aufrechtzuerhalten, 
der einer Stoning des Erstarrungsvorganges durch 
ao den in Richtung 36 einfallenden GieBstrahl ent- 
gegenwirkt. Bekanntlich tragt der in Richtung der 
Kokillenachse einfallende GieBstrahl dazu bei, den 
. Kern der Erstarrungszone nach der Tiefe aufzu- 
heizen und damit den sogenannten flussigen Lunker 
35 zusatzlich zu verdefen. Durch eine entsprechende 
Gegenstromung kann diese unerwunschte Wirkung 
aufgehoben und zusatzlich zum Ausgleich der Tem- 
peratur und des Warmeinhaltes in der flussigen 
Zone mit der Folge einer Steigerung der Warme- 
30 abfuhr beigetragen werden. 

Die Anwendung der Erfindung ist indessen nicht 
auf das StranggieBen beschrankt, sondern kann 
auch dort erfolgen, wo sich dem StranggieBen in- 
soweit ahnliche Bedingungen schaffen lassen; das 
35 ist der Fall, wenn (vgl. Fig. 5 und 6) die Biock- 
kokille 101 auf einen Hubtisch 102 gesetzt wird; 
die Zahnstangen 103 und 104 so wie die Zahnrader 
105 und 106 soUen die Hubeinrichtung andeuten; 
107 ist der umsteuerbare Antriebsmotor. Mit 108 
40 ist eine Doppelanordnung von Polkernen, Spulen 
und Jochen bezeichnet, die zur Erzeugung eines 
Drehfeldes dienen und mit der mit den Bezugs- 
zeichen 14 bis 27 in den Fig. 1 bis 4 bezeichneten 
Einrichtung im wesentlichen uberstimmt. 
45 Durch Heben und Senken der Kokille 10 1 mittels 
des Hubtisches 102 in Richtung des Doppelpfeiles 
109 (Fig. 5) kann in sinngemaB ahnlicher Weise 
wie beim StranggieBen eine Behandlung aller 
Elementarquerschnitte etwa im gleichen Er- 
50 starrungszustand durchgefuhrt werden. 

PatentansprCchEi 

r. GieBverfahren, insbesondere Stranggiefl- 
Verfahren fur Metalle, dadurch gekennzeichnet, 

35 dafl zur Lenkung des Erstarrungsvorganges im 
noch nicht erstarrten Teil des Gusses durch An- 
wendung elektromagnetischer Drehfelder Stro- 
mungsbewegungen vorbestimmter Richtung und 
Grofle hervorgerufen werden. 

60 2. Verfahren nach Anspruch I, gekennzeich- 

net durch eine derartige Einstellung der Stro- 



mung, dafl der Stromungsdruck des flussigen 
GieBmetalls gegen die Formwandung zur Ver- 
besserung des Warmeuberganges und/oder der 
Formfullung und/oder der Oberflache erhoht 65 
wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, 
gekennzeichnet durch eine derartige Einstellung 
des Stromungsdruckes, daB der Druck des noch 
nachgiebigen Teiles des Gusses gegen die Form- 70 
wandung erhoht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die Hervorrufung von 
DrehstrSmungen im flussigen Teil der Er- 
starrungszone eine Erhdhung der Gufldichte in 75 
den peripheren Zonen herbeigefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch entsprechende Ein- 
stellung der Stromungsrichtung und der Stro- 
roungsgeschwindigkeit die Form des Giefl- 80 
spi'egels (Meniskus) bestimmt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine derartige Einstellung der Strd- 
mung, daB der Warmeausgleich zwischen dem 
flussigen Kern und der Erstarrungsfront durch 85 
Herbeifuhren einer kiinstlichen Konvektion ver- 
starkt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine derartige Einstellung der Stro- 
mung, daB der Erstarrungsfront eine vor- 90 
bestimmte, vorzugs weise flache Raumform auf- 
gezwungen wird 

8. Verfahren nach Anspruch z, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl in der Erstarrungszone ein 
Stromungszustand aufrechterhalten wird, der 95 
einer Stoning des Erstarrungsvorganges durch 
den einfallenden GieBstrahl entgegenwirkt 

9. Anwendung des Verfahrens nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
auf das GieBen von Blocken unter gegenseitiger 100 
Bewegung von Kokille und Drehfeld langs der 
Drehfeldachse zum Zwecke, auf jeden Elemen- 
tarquerschnitt in mSglichst dem gleichen Er- 
starrungszustand einzuwirken. 

10* Stranggiefl-Anlage zum Ausuben des Ver~ 105 
fahrens nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB im 
Bereich ihrer Erstarrungszone Mittel zur Er- 
zeugung eines elektromagnetischen Drehfeldes 
angeordnet sind, mit denen dem noch nicht er- 110 
starrten Teil des Gusses Drehbewegungen vor- 
bestimmter Richtung und Grofle aufgezwungen 
werden konnen. 

1 1. Stranggiefi-Anlage nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel zur Erzeugung 115 
von elektromagnetischen Drehf eldern unterhalb 
der Kokille angeordnet sind 

12. Blockgiefl-Anlage zum Ausuben des Ver- 
fahrens nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kokille und die Mittel zur Erzeu- ido 
gung des Drehfeldes lSngs der Drehfeldachse 
zueinander beweglich angeordnet? sind. 
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